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(57) ZusammenfassiinR 

Die erfindungsgem»sse Vorrichtung (1) be&ttzl einen Storkorper (25). der stromaufwarts der Vorrichtung (1) in einem in 
Slromunggrichtung (18) verjungend zutaufenden Abschnttt (30) einer Ansaugleitung (7) untergebradht 1st. urn in diir Stromung (18) 
miurenspoitierte fiQssige Bestandteile mitteU des Stork&pers (25) auszufiltem und von der Vorrichtung (1) abzulenken. jDie Erfindung tst 
zur Mcsstmg der Masse cine* stittrnenden Mediums, insbesonderc zur Mewing der Ansauglnftmaste von BrermkraftmascKirien. vorgesehen 
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Die Erfindung gent aus von einer Vorrichtung zur Messung 
Masse eines stromenden Mediums nach der Gattung des 
2 0 Anspruchs 1. Es ist schon eine Vorrichtung (DE-OS 35 is 

bekannt , bei der ein Einfangelement in der Nahe eines 
MeSelements in einem Mefikanal der Vorrichtung vorgesehen 
ist, urn eine Anlagerung von im Luftstrom befindlichen 
Schmutzteilchen am Mefieleraent zu vermeiden. Die vorgesehclne 
25 Unterbringung des Einf angelements in der Nahe des 

MeBelements bewirkt einen Winds chatten stromabwarts des 
Einfangelements, der eine Anlagerung der Schmutzteilcben 
Mefcelement verhindern soli. Dennoch kann es bei im Luftstrom 
mittransportierten f lussigen Bestandteilen zu einem 
Niederschlag am MeEelement kommen, der zu einer nachteilajgen 
Veranderung der Kennlinie der Vorrichtung beziehungsweis* 
deren Me&genauigkeit fiihrt . 
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Vorteile der Erfindurxg 

Die erfindungsgema&e Vorri chtung zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums mit den kenrize i chnenden Merkmalen des 
Anspruchs l hat demgegentiber den Vorteil, dafi eine 
Anlagerung von insbesondere flOssigen Bestandteilen aus dilm 
Luf tstrom am MeSelement verhindert urird, so dafc sich ein 
gleichbleibend prazises Me&ergebnis einstellen kann. 

Durch die in den UnteranspnCichen auf gefuhrten Ma&nahmen s:!.rid 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. Es hat sich 
herausgestellt, daS insbesondere bei einer prismatischen 
Ausbildung eines St6rk6rpers sich in vorteilhaf ter Wei Be 
eine besonders ef fektive Ableitung der im Luftstrom 
mittransportierten flOssigen Bestandteile ergibt. Von 
besonderem Vorteil ist dabei eine vorgesehene rinnenf 6ntiiJfe 
Vertiefung an einer Stirnflache des prismatischen 
St6rk6rpers, in der sich die flussigen Bestandteile 
ansammeln kdnnen, um danach ohne die Vorrichtung zu 
bee inf lus 6 en in Ri chtung einer der Vorrichtung 
gegenuberl iegenden Wandung der Ansaugle i tung abzutropfen. 



Zeichnung 

Bin Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung ist in der Zeichnun f 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung n&her erlautert. Es zeigen Figur 1 einen 
Querschnitt durch eine Ansaugleitung mit darin 
untergebrachter Vorrichtung und St6rk6rper, Figur 2 einen 
Langsschnitt entlang einer Linie 1 1- II in Figur l durch d$.e 
Ansaugleitung mit Vorrichtung und Storkdrper, Figur 3 einp 
Draufsicht auf die Ansaugleitung mit St6rk6rper. 
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Beschreibung des Ausf ubrungsbei spiels 
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In Figur 1 ist ein Querschnitt einer tnit 1 gekennzeichne ^en 
Vorrichtung gezeigt, die zur Messung der Masse eines 
stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluf tmasse von 
Brennkraf tmaschinen, dient. Bei der Brennkraf tmaschine kioin 
es sich urn eine gemischverdichtende, f remdgeztindete oder \ 
auch urn eine luftverdichtende, selbstzttndende handeln. W;te 
in Figur 2, einero Langsechnitt entlang einer Linie II- II 
Figur 1, nSher dargestellt ist, hat die Vorrichtung l 
vorzugsweise eine schlanke. stabformige, sich in Richtuncr 
einer Steckacbse 10 langlich erstreckende, quaderf 6rmige 
Gestalt und ist in eine aus einer Wandung 5 ausgenommenei \ 
15 Offnung 6 einer eine Stromungsleitung bildenden 

Ansaugleitung 7 zum Beispiel steckbar eingef fihrt . Die j 
schraffiert dargestellte Wandung 5 ist beispielsweise Te:|l 
der zum Beispiel zylindrisch ausgebildeten Ansaugleitung 
durch die hindurch ein Medium, insbesondere die von der 
Brennkraf tmaschine angesaugte Luft, strdmt. Die Wandung i 
der Ansaugleitung 7 begrenzt einen Str6mungsquerschnitt , 
im Fall der zylindriechen Ansaugleitung 7 einen 
kreisformigen Querschnitt aufweist, in dessen Mitte sich 
Richtung 18 des stromenden Mediums, parallel zur Wandung 
eine Mittelachse ll eretreckt, die senkrecht zur Steckacl se 
10 orientiert ist. Die Richtung des stromenden Mediums i* t 
in den Figur en 1 und 2 durch entsprechende Pf eile 18 
gekennzeichnet und verl&uft dort von links nach rechts 



7. 

der 

in 
5 



Die Vorrichtung l ragt mit einem im folgenden als Mefctei^ 17 
bezeichneten Teil in das strotnende Medium. In dem MefcteiJ 17 
der Vorrichtung l ist ein MeSkanal 20 ausgebildet, in 
welchem ein Me&element 21 zur Messung des in der 
Ansaugleitung 7 stromenden Mediums untergebracht ist. Dei! 
35 Aufbau einer derartigen Vorrichtung i ist dem Fachmann zv\n 
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Beispiel aus der DE-OS 44 07 209 hinreichend bekannt, der|n 
Offenbarung Bestandteil der hier vorliegenden 
Patentanmeldung sein soil. 



10 



Erf indungsgem&fc ist stromaufw&rts der Vorrichtung 1 ein 
Stdrk6rper 25 in der Aneaugleitung 7 untergebracht, dessek 
Form so gestaltet ist, dafc in der Stromung 18 des Mediums 
mittransportierte Bestandteile, insbesondere die in 
f lussiger Form, von der von der Mittelachse 11 
gekennzeichneten Mitte der Ansaugleitung 7 im wesentliche i 
zu eixiem in Figur 2 unten dargestellten, mit dem 
Bezugszeichen B gekennzeichneten unteren Teil der Wandung 
bin abgelenkt werden. Wie in Figur 1 niher dargestellt is 
hat der vert ikal angeordnete St6rk6rper 25 hierzu eine 
15 prismatische Form, mit einer im wesentlicben dreieckigen 

Querschnittsfl&che, die begrenzt wird von einer der Stromlng 
18 entgegenstebenden StirnflAche 26 und zwei Seitenf lache l 
29. An der der Stretming 18 zugewandten Stirnfl&che 26 ist 
eine leicht konkav gew61bte, rinnenf Grmige Vertiefung 27 
20 vorgesehen, in welcher sicb in der strGmung IB bef indlich^ 

flttssige Bestandteile ansammeln kdnnen, die dann in der 
rinnenf 6rmigen Vertiefung 27 zum in Figur 2 unten 
dargestellten, der Vorrichtung l gegenttberliegenden Teil 
der Wandung 5 abflieSen konnen, so daft eine Beeinf lussung 
25 der Str&mung im MeSJcanal 20 der Vorrichtung l durcb die 

flussigen Bestandteile ausgeschlossen wird. Der St6rk6rpe 
25 ist dabei in einem in Str6mungsrichtung IB dusenformig 
zulaufenden, den Querschnitt der Ansaugleitung 7 
verringernden Ab&chnitt 30 der Ansaugleitung 7 
30 untergebracht. Vcrzugsweise verlaufen die von der 

Stirnfiache 26 ausgehenden, in StrCmungsrichtung 18 
aufeinander zulaufenden Seitenf l&chen 29 in etwa parallel 
zur gewolbten Wandung 5 des Abschnittes 30 der Ansaugleit|ing 
7 und treffen eicb zum Beispiel an der Mittelachse 11. Der 
35 in Strfimungsrichtung 18 sich verjungende Abscbnitt 3 0 der 
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Ansaugleitung 7 bildet einen konvergenten Du6enabschnitt , in 
welchem es zu einer Erh6hung der Stromungsgeschwindigkei 
des Mediums beziehungsweise einer Beschleunigung kotumt, *Die 
Gestaltung des St6rk6zpers 25 erfolgt derart, dafi eine 
Umstrdmung des Storkorpers 25 im wesentlichen ohne 
Str6mungsabldsungen an diesetn erfolgt. Flussige und fesde 
Parcikel k6nnen der Umlenkung nicht folgen und es kotnmt tzu 
einer Ansammlung insbesondere flussiger Schmutzstof fe In der 
rinnenf 6rmigen Vertiefung 27, so da& stromabwarts des 
St6rk6rpers 25 eine Verschmutzung der Vorrichtung 1 
beziehungsweise des MeSelements 21 durch diese Schmutzstpf f e 
ausgeschlossen wird. Die Vorrichtung 1 ist stromabwarts des 
Abschnitts 30 und stromabw&rts eines sich an den Abschniltt 
30 anachliefienden engeten Querschnitts 33 in der 
Ansaugleitung 1 untergebracht . Vorzugsweise ist die 
Vorrichtung 1 dabei in relativer N&he des Stfirkorpers 2 
untergebracht, wobei ein in Strdmungsrichtung IB gemessejjner 
Abstand a der Vorrichtung 1 vom St6rk6rper 25 in etwa 
ein- bis dreifachen in Strdmungsrichtung 18 gemessenen 
Breite b des Storkorpers 25 entspricht . 

Der St&rkdrper 25 erstreckt sich parallel und in 
Stromungsrichtung 18 fluchtend zur Steckachse 10 und dan|it 
quer zur Mittelachse 11 von der oberen Wandung 5 
vorzugsweise bis zum unteren Teil 6 der Wandung 5. Wie iln 
Figur 3, einer Draufsicht auf den in der Ansaugleitung 1 
untergebrachten St6rk6rper 25, naher dargestellt ist, ist itn 
Bereich des unteren Teils 8 der Wandung 5 ein in 
Strdmungsrichtung 18 verlaufender Durchbruch 31 aus dem 
St6rk6rper 25 ausgenommen . Der an einem der Of fnung S ftfr 
die Vorrichtung 1 gegenuberliegenden Ende 28 am Storkorjjer 
25 vorgesehene Durchbruch 31 hat beispielsweise einen 
halbkreisf6rmigen Querschnitt, aus welchem die in der 
rinnenf 6rmigen Vertiefung 27 g samnelten f lussigen 
Bestandteile wieder abflieSen kdnnen, die dann von der 
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Str6mung abtransportiert werden und dabei durch den EinfliL 
der Schwerkraft im wesentlichen im Bereich des unteren Tejls 
S der Wandung 8 verbleiben. Es 1st aber auch moglich, den 
St6rk6rper 25 von der oberen Wandung 5 nur bis in die N&h 
des unteren Teils 8 der Wandung 5 auezubilden, so daB ein fin 
Figur 3 durch eine gestrichelte Linie 35 angedeuteter Spajt 
32 am Ende 28 des St6rk6rpers 25 zum unteren Teil 8 der 
wandung 5 verbleibt, aus welchem die in der rinnenfdrmiger 
Vertiefung 27 gesammelten, flussigen Bestandteile zum 
unteren Teil 8 der Wandung 5 bin abtropfen k6nnen. 



Der stabfSrmige Stdrkdrper 2S liegt also stromaufwarts dei 
ebenfalls etabf&rmig ausgebildeten, in die Ansaugleitung ; 
ragenden Vorrichtung l, wobei zumindest der etwa in HShe t 
15 Mittelacbse ll verlaufende Teil des MeSkanals 20 mit dem 

MeEeletnent 21 itn Winds chat ten dee Storkorpers 25 liegt. D* r 
Stdrkorper 25 und die Vorrichtung l verlaufen dab ei 
beispielsweise parallel zueinander durch die Mittelachse 
der Ansaugleitung 7. Die Anordnung des Storkorpers 25 im 
eich in Stromungsrichtung 18 verjungenden Abschnitt 30 
bedingt, dafi an detn StSrkorper 25 keine durch 
Grenzschichtablosungen exzeugten Wirbel entstehen, die an 
der Vorrichtung l zu Mefifehlern fuhren wQrden. Zur besserjn 
Ableitung der Ablagerungen in der Vertiefung 27 ist der 
Btromabwarts gerichtete Grund der Vertiefung 27 in Richtur 
der Str6mung 18 und zum Ende 28 hin geneigt und der 
Durchbruch 31 beziehungsweise der Spalt 32 verjungt sich in 
Stromungsrichtung 18. 
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PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Me s sung der Masse eines stromenden 
15 Mediums, insbe sonde re der Ansaugluft von 

Brennkraf tmaechinen , die in eine Stromungsleitung ragt unjjl 
zur Messung der in der Str6mungsleitung stromenden Masse pin 
Mefielement aufveist, dadurch gekennzeichnet , daft 
stromaufwarte der Vorrichtung (1) ein SLorkorper <25) in 
20 einem sich in Stromungsrichtung (18) des Mediums 

verjtingenden Abschnitt (30) der Str6mungsleitung (7) 
untergebracht ist . 

2. Vorrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, djkfe 
25 der Stdrkorper (25) eine prismatische Form aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi eine der Strdmung (18) zugewandte 
stirnfl&che (26) des St&rk&xpers (25) eine rinnenf Orrnige 

30 Vertiefung (27) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dUi5 
der Stdrkdrper (25) vertikal angeordnet ist und an seinen 
unteren Ende (28) einen mit der rinnenf ormigen Vertiefung 

35 (27) verbundenen Durchbruch (31) aufweist. 
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5 . Vorrichtung nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet , daS 
der storkorper (25) vertikal angeordnet ist und an seinem 
unteren Ende (28) ein Spalt (32) zu einem unteren Teil (8) 
einer Wandung (5) der Strdmungsleicung (7) ausgespart ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da& der St6rk6xper (25) in relativer Nahe 
der Vorrichtung (X) untergebracht ist, wobei ein in 
Stromungsrichtung (18) gemessener Abstand a der Vorrichtung 

(1) vom Storkorper (25) in etwa der ein- bis dreifachen in 
Stromungsrichtung (18) gemessenen Breite b des Stdrkorpers 

(25) entspricht. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



No 



PCT/DE 97/0D596 



A. CLASSIFICATION OP SUBJECT MATTER 

PC 6 G01F1/684 G91F15/08 



GG1F15/08 



Accontiig to International Patent Qaaoficanon (IPC) or to both national dasdficabon i 



I IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Moumtan docuowauaoD searched (eUsaficanon aytum 

IPC 6 G01F 



Bfici&oa lymboli) 



search (n 



: of data base and, where practical, aeardk 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



i indie 



. wbar appropr 



rdcn 



ReJcvj at 



Ho. 



US 5 476 612 A (TAKASH1HA AKIRA) 19 
December 1995 

see column 3, line 19 - line 47; figure 1 

GB 1 489 870 A (EMI LTD) 26 October 1977 
see page 3, line 35 - line 48; figure 2A 

EP 0 048 588 A (FISHER CONTROLS CO) 31 
March 1982 
see figure 1 

GB 2 084 324 A (T0K1C0 LTD) 7 April 1982 
see page 1, line 94 - page 2, line 14 
see page 2» line 123 - line 128; figure 2 

-/-- 



1 
2 
1.2 



2.3 



i of fanxC 





Date of fee j 



16 July 1997 



Dale of mailing of the 

25-07.97 



i of the CA 

i Potent fBcc. P.B. Salt 
NL * 22D HV Riirariji 
TcL (>31-70) J40.JMO.Ta. 31 651 
Fax 31-70) M0-30I6 



Pflugfelder, G 



i PCT/1SA/UB (m 



I Mb~Q (July rati) 



page 1 of 2 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 








ItIcttu J Application No 

PCT/DE 97/00596 






C^Cantuuuoon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 






OUkoo of documcn, wife nKfccuxm, urhm apfropnuc, «rf Ibc nitwit puufo 1 


tdcvmni to cbua 




A 
A 


WO 92 21940 A (HONEYWELL INC) 10 December 
1992 

see page 15, line 13 - page 16, line 10; 
figures 10-16 

0E 39 23 453 A (TOKYO KEISO KK) 25 January 
1990 

see column 4, paragraph 1 - paragraph 3; 
figure 1 


1-6 
1-6 

! 




Fm rCr/ISA/»t loufeania* ef AM) M-Jj IMS) 

page 2 of 2 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InramuucD an piai Umily i 



No 



PCT/DE 97/66596 



Patent document 



publication 



Patent family 
manber(i) 



Publication 
date 



US 5476612 A 
GB 1489876 A 
EP 6948588 A 



GB 2084324 A 



WO 9221948 A 
DE 3923453 A 



19-12-95 
26-10-77 
31-83-82 



JP 6281483 A 



NONE 



US 4358047 A 
AU 542687 B 
AU 7543781 A 
CA 1157294 A 
JP 57084314 A 



87-84-82 



JP 1481593 C 
JP 57054868 A 
JP 63031041 B 



10-12-92 
25-81-90 



NONE 



JP 
US 



2032216 A 
4928524 A 



07-16-34 



21- 09- 
67-03- 

25- 63- 

22- 11- 

26- 85- 



27-62- 
61-84- 
22-66- 



62-62- 
29-65- 



e*m rcr/isjvuc (pani luauy mi) (My i*n) 



INTEENATIONAUER RECHERCKENBERICKT , — 




PCT/DE 97/0G596 




^^L^Fl^RUNO DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE5 " J 

IPK 6 G81F1/664 G81F15/08 G91F15/00 

Nadx der irtcmatKmikrt Psteakfeaafikifioii (IPK) oder ruch dcr uboulen Kliafikstioa ud der IPK 




B. RECHERCHIERTE GEBIETE 




ipk 6 Geir * ua,MU *- tt -'-»^- fc > 




IU*««iuo« ^rmt.™ MuutatpufttoflT Vofiffu-Urt^vn. .mwn unlcr *e r«iwt±i«n m Gentle UUcx. 




wi^^u*^.. Rttherebe £UkOTOXdie Dltmbmk Wm ^ Daajb ^ =n3^S5ns*S522 








Bear, t 


Eupnich Nr. 


X 
Y 

X 
Y 
A 


US 5 476 612 A (TAKASHIMA AKIRA) 
19.Dezeat>er 1995 

siehe Spalte 3, Zeile 19 - Zeile 47; 
Abbildung 1 

6B 1 489 870 A (EMI LTD) 26-0ktober 1977 
siehe Seite 3, Zeile 35 - Zeile 48; 
Abbildung 2A 

EP 9 048 588 A (FISHEr'cOHTROLS CO) 
31.Marz 1982 
siehe Abbildung 1 

GB 2 084 324 A (TOKIC0 LTO) 7. April 1982 
siehe Seite 1, Zeile 94 - Seite 2, Zeile 
14 

f if! 1 ? Seite 2, Zeile 123 - Zeile 128; 
Abbildung 2 

-/-- 


1 

2 

1.2 
2 

2.3 




0 S^S^^^*"'™ Fo,1 » aun « vonFddCa. fx] SiAeAduacPwmfMiii* 






'E* item Dohuncu. das jedodi cm an odcr mcb ten iwnuam>i« Erfiadunj npaddiic «m PiimiM oder 4erftei 
Awnrirtrteum wrtflo<a<ht wrta ia .„ Thconr io««pcbcn nt 


n AflmddetfeKun 

rtmttdtr 

kusdeste 

T^iffrtr Eirfittduai 
: ecu oder *ut 


'P* ^fESS^*^ ^^ l SLS2L^£! ^ifJSJ^.,!^ 3 ^ Vottnd££mr atJFuE^^^fi 
<ton beatupruefctea PnotitiXaiatam ^trtffcnOici* mdea ia VcrAfTartltchui^ die Mitsfccd dnrilm Pjcmfanh 


ipructe Eifiaduni 
CQIdM 

lootn flndcRB 
ttandii mt 

t 


16. Jul i 1997 


25.07.97 


t 


Eumpudm Patcnumt, PA Sftll PatcntUm 2 
NL - 2210 HV RifMijk 

Fmc ( -t 31-70) 3«0>3016 ^ 


Pflugfelder. G 




Seite 1 v n 2 





ENTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C^Foftettuox) ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLACEN 



interna Jcs Aktomaqbcn 

PCT/DE 97/60596 



E do VcrdflCfldKhan* mi crfdrderfadi inter An**** do- m B«racht 



TcUe 



WO 92 21940 A (HONEYWELL INC) lQ.Dezentoer 
1992 

fl eh ?J?i! e 15 ' 2eile 13 " Seite 16 » Zeile 
10; Abbildungen 10-16 

DE 39 23 4S3 A (TOKYO* KE1 SO KK) 25.Januar 
1990 

siehe Spa He 4, Absatz 1 - Absatz 3: 
Abbildung 1 



1-6 



1-6 



Fmttan rcr/BA/Ut iForuetw«c <oi ttm 1) (luH 1 

Seite 2 von 2 



/ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICKT 

A n ga tK Ui zu Vcrdfltcsxlidbmgaw die xur sclbcn Paimcfuxulic 



Im 

angcftlhrtes PaLentdokument 



Datura dcr 
VerWentlichung 



US 5476012 A 



PCT/DE 97/9Q596 



Ptttfrtfamilte 



Datura 
Veroifcnll chung 



19-12-95 JP 6281483 A 67-16-' 4 



GB 1489870 A 
EP 0046588 A 



26-10-77 
31-03-82 



GB 2084324 A 



07-04-82 



U0 9221940 A 
DE 3923453 A 



10-12-92 
25-01-90 



i PCT/HA/210 (AfikiM PkimUkmOtH'uW in| 



KEINE 



US 4350047 A 
AU 542687 B 
AU 7543781 A 
CA 1157294 A 
JP 57084314 A 



21- 09-1 2 
07-03-1 5 

25- 03-42 

22- 11- 

26- 05- 



JP 1481593 C 
OP 57054868 A 
JP 63031041 6 



27-02-119 
01-04-1 \l 
22-06-1 8 



13 



KEINE 



JP 
US 



2032216 A 
4928524 A 



02-02-56 
29-05-SO 



